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" Introduccién

Los cuadros eléctricos existentes en el mercado se elaboran de formas
diferentes, tanto por la materia prima utilizada en su fabricacion
como por sus caracteristicas constructivas. Lo mismo sucede con
los diferentes elementos que forman parte del conjunto del cuadro
y de la instalacion de automatismo.

" 2.1 Cuadro eléctrico

@ Se conoce como cuadro eléctrico a [a envolvente que
cubre cualquier tipo y tamario de instalacion eléctrica,
protegiendo todos sus aparatos de los chogues, de la
intemperie —es decir, de la accion del tiempo y de los
agentes atmosféricos— y disenada para resistir las con-
diciones de uso mas extremas de la industria.

Por esta razon, los equipos deben ir montados en cofres o armarios
adecuados a cada caso y circunstancia. Ademas, éstos deben reunir
todas las caracteristicas necesarias para acortar el tiempo de mon-
faje asi como las tareas de mantenimiento. Concretando mas, un
cuadro eléctrico es un armazdn protector donde se ubica y se fija
todo el aparellaje perteneciente a un circuito eléctrico (Fig. 3.1).

El tamafio y la forma de un cuadro eléctrico varian en funcion de
una serie de condicionantes, como son la cantidad de aparatos que
debe llevar, la distribucidn de los mismos, el lugar de ubicacion del
propio cuadro, etcétera.

A lo largo del tiempo, los cuadros eléctricos se han fabricado en dis-
tintos materiales. Uno de los mas importantes fue la pizarra (durante
muchos afios, casi el (inico material empleado), que posteriormente
fue sustituida por los cuadros metalicos (generalmente de acero
lacado). Actualmente los mas usados son el plastico y las fibras.

Igualmente, de un armario de dimensiones fijas hemos pasado a
otro que puede ampliarse con el acoplamiento de distintos ele-
mentos que permiten variar su estructura inicial, sin tener que cam-
biar el cuadro en su totalidad.
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Figura 3.1. Imagen de cuadro eléctrico.

Estas diferencias constructivas implican también una serie de ven-
tajas e inconvenientes que la utilizacién de un determinado tipo
puede plantear a los usuarios del mismo.

Tipos de cuadros

Los cuadros eléctricos que hay en el mercado cubren todas las nece-
sidades que pueden presentarse para proteger los equipos y cum-
plen las normas establecidas para el tipo de circunstancias al que
se destinan. Pueden clasificarse en: cuadros metalicos, cuadros ais-
lantes, caja y armario protectores, armario cerrado, armario estanco,
caja blindada y caja antideflagradora.

Figura 3.2. Distintos tipos de cuadros eléctricos utilizados en automatismos.

@ Cuadros metalicos

Estan construidos en chapa de acero, con elementos que refuerzan
su estanqueidad en funcion de las necesidades que hoy exige la
industria. Las puertas pueden llevar refuerzos verticales, y su aper-
tura suele ser por medio de bisagras. La forma del borde del arma-
rio impide la entrada de agua y una junta, generalmente de caucho,
puesta en el perimetro de la puerta, suele garantizar una buena
estanqueidad permitiendo un IP 55 como minimo. Los cuadros pue-
den equiparse con placa perforada, compacta o con montantes ver-
ticales para sujetar aparatos.

En estos modelos es preceptiva la proteccion de los trabaja-
dores mediante lo que se conoce como continuidad de las
masas.

Se entiende por continuidad de las masas la unién,
mediante un conductor de seccion adecuada, de todas las
partes metalicas internas del cuadro con el borne del con-
ductor de tierra correspondiente que debera llegar junto
con la alimentacion de corriente general del cuadro.




Los armarios metdlicos pueden llegar a tener dimensiones tan gran-
des que permiten el acceso a su interior, donde se realiza la insta-
lacion de todos los componentes, la revision y verificacion de todos
los elementos constitutivos, asi como las tareas de reparacion y
mantenimiento que hubiese que hacer.

Cuadros aislantes

Igual que los metalicos, suelen ser estancos en mayor o menor pro-
porcion. Estan construidos en plastico o poliéster reforzado con
fibra de vidrio que los hace mas resistentes. Suelen ser muy robus-
tos, resistentes a agresiones quimicas e insensibles al moho. -

Son los cuadros mas indicados para determinados tipos de ambien-
tes, sobre todo cuando en la atmosfera hay emanaciones de gases,
humedades u otros elementos, que podrian estropear los compo-
nentes de la instalacién. Una junta continua, resistente a los agen-
tes quimicos, puede llegar a proporcionarles una estanqueidad con
un grado de proteccion IP 65. La colocacion viene a ser la misma
que la de los cuadros metélicos.

Pueden llegar a ser de los denominados de doble aislamiento, y se
adaptan bien a condiciones de uso muy duras. Al igual que los
metélicos pueden dotarse de placas, perforadas o no, o de mon-
tantes perforados para la realizacion de chasis.

Cajay armario protectores

Este tipo de proteccion, que lleva cerramiento, impide el contacto
con los elementos que se encuentran en tension. Se evita asi la
invasion de particulas extrafias, a no ser que sean muy pequefias.
Por tanto, no impiden totalmente la entrada de polvo o agua, que
pueden acumularse en el interior.

La caja se construye en chapa y se fija a la pared mediante torni-
llos por los taladros que lleva incorporados. Las entradas y salidas
de cables se realizan por la parte superior o inferior, y por taladros
normalizados que permiten el acoplamiento de prensaestopas o
tubos roscados. La tapa del cuadro se sujeta a él mediante bisagras
y se cierra con un tornillo.

Armario cerrado

Estos cuadros, en su concepcién mas basica, tienen un IP 54, lo que
significa que redinen las siguientes caracteristicas:

e No hay posibilidad de contacto con las piezas que se encuen-
tran bajo tension.

e No se impide completamente la entrada de polvo a su interior,
aunque con este indice de proteccion se admiten acumulacio-
nes de polvo en puntos donde no perjudiquen.

e Elagua, aunque sea de riego, no tiene posibilidad de entrar al
interior del cuadro, aunque si procede de un chorro continuo y
le afecta por varios sentidos, si puede dafiarlo.

3. Cuadros eléctricos. Interpretacion de planos
3.1 Cuadro eléctrico

Los armarios cerrados estan construidos en chapa de acero, recu-
bierta de una capa protectora antioxidante y de pintura o esmalte
de secado al horno. La fijacion del armario a la pared se realiza por
medio de cuatro pequefas pestafas soldadas exteriormente al
zécalo. También pueden emplearse cuatro taladros que el cuadro
lleva en el fondo. La entrada y salida de cables se efectia por la
parte inferior del armario mediante prensaestopas acoplados a los
tubos.

La puerta de acceso frontal va montada sobre bisagras y lleva una
junta de goma para conseguir un cierre mas hermético, que se rea-
liza por medio de maneta.

€2 Armario estanco

Este tipo, con un indice de proteccion IP 65, ademés de todo lo
indicado en el caso anterior, posee las siguientes caracteristicas:

e TImpide por completo la entrada de polvo.
e No hay posibilidad de entrada de agua en ningiin sentido.

Su construccion es la misma que la descrita en el caso anterior, pero
la puerta de acceso frontal —que va montada sobre bisagras y pro-
vista de una junta de goma— incluye una serie de cierres a presion
que comprimen la junta de goma y aumentan la estanqueidad.

Caja blindada

Las cajas blindadas también cuentan con un indice de proteccion
IP 65 y, en consecuencia, cumplen todos los requisitos especifica-
dos en el caso anterior.

Su construccion se realiza en fundicién y estan protegidas con pin-
tura. Cuando deben instalarse en ambientes oxidantes o acidos, se
utilizan materiales a los que se les aplica un tratamiento antico-
rrosivo capaz de soportar la accion de esas atmosferas.

Caja antideflagrante

Se ajusta a la nomenclatura establecida segtin normas IEC, Ex-A-II
(d) y, por tanto, este tipo de cuadro proporciona proteccién contra
explosiones, presion y gases cuya temperatura de inflamacion es
superior a 200 °C.

En lo referente a sus caracteristicas de disefio, éstas son las mis-
mas que las resefiadas para las cajas blindadas.

Grado de proteccion

Existe un alto nGimero de componentes externos que pueden
afectar a la conservacion de los equipos de automatismos: agua,
polvo, golpes, vibraciones, sustancias corrosivas o inflamables,
etcétera.



Estas sustancias no se encuentran en todas partes, ni tampoco en
la misma cantidad. Por ejemplo, la presencia de agua puede ser
debida a un simple goteo, o ser consecuencia de un ambiente
donde se trabaja con gran cantidad de ella.

Por ello se establece lo que se denomina grado de proteccion o
indice de proteccion de los armarios o cofres destinados a albergar
las instalaciones.

El grado de proteccion de un cuadro eléctrico se define
9 como la mayor o menor capacidad de impedir que los

agentes exteriores de toda indole afecten a los apara-

tos encerrados en su interior.

Los grados de proteccion se dividen en dos: un IP de dos cifras y un
IK de una sola cifra. ELIP de tres cifras hace referencia a tres tipos
de influencias externas, a saber:

* Presencia de cuerpos sélidos en el ambiente.
* Presencia de agua.
* Riesgo de choques de tipo mecénico.

Para conseguir una homogeneizacion internacional en la definicion
de los IP se indican con sélo dos cifras, que corresponden a:

* Presencia de cuerpos solidos.
* Presencia de agua.

B 3.2 Elementos auxiliares

Un cuadro o equipo eléctrico no lo compone sélo la envolvente, sino
que es un conjunto formado por todos los elementos que constitu-
ven un automatismo (contactores, seccionadores, relés, proteccio-
nes, etc.) y cuyo funcionamiento esta indicado en un esquema.

Antes de montar el equipo debemos elegir sus componentes, lo que
implica la utilizacion de una gama de productos denominados ele-
mentos auxiliares que permitiran y facilitaran la sujecion de los
aparatos al cuadro, la realizacion del cableado interior, asi como la
conexion con los elementos exteriores y, como hemos dicho, la pro-
teccion de los aparatos contra los agentes externos.

Los elementos auxiliares son, pues, los encargados de realizar la
union mecénica entre los elementos que constituyen el equipo.
Entre ellos podemos destacar las placas de fondo del cuadro y las
placas perforadas.

Las placas de fondo del cuadro se colocan en los cofres y los arma-
rios para montar directamente por la parte frontal todos los apara-
tos y para fijar las canaletas para cables. Suelen ser de chapa y pue-
den ser de dos tipos:

* Placas compactas de 2 0 3 mm de espesor. Para fijar en ellas
los distintos elementos hay que realizar los correspondientes
taladros. Mediante tornillos sujetan las piezas que, a su vez,
deben soportar los elementos. EL montaje de los elementos es
siempre frontal, y no permite colocar nada, salvo los tornillos,
entre la placa y el fondo del cuadro.

A estas cifras se les puede afiadir una letra (A, B, C, D) para indicar
el refuerzo del grado de proteccién contra los contactos directos
(A, B) o indirectos (C, D) de partes peligrosas. Cuando se hace refe-
rencia al grado de proteccion contra riesgo de choques mecénicos,
la norma los define como grados IK.

Como se ha indicado en el Caso practico 1, las cifras del IP deben
leerse una a una, y comprobarse en la tabla correspondiente su sig-
nificado. Si los cuadros tienen que situarse en el exterior, siempre
es recomendable ponerles un techo de proteccion.

Un cuadro que se indica con un IP325 tiene las siguien-
tes caracteristicas:

® La primera cifra, 3, indica que el cuadro esta prote-
gido contra la entrada de cuerpos sélidos superio-
resa 2,5 mm.

® la segunda cifra, 2, indica que el cuadro se
encuentra protegido contra la caida de agua con un
angulo de 15° de la vertical.

® Por dltimo, el 5 indica que estd protegido contra
golpes de hasta 0,7 J.

Debes saber que la placa de un cuadfo,’és;s cm mas pequefia
de largo y ancho que el cuadro que la aloja, es decir, 2,5 cm
menor por cada lado cuando se sitia en su lugar.

® Placas perforadas. En ellas los taladros vienen incorporados.
Pueden adaptarse directamente a cofres y armarios, y permiten
el montaje directo delantero de todos los elementos. La suje-
cion de los conductores puede realizarse sin tener en cuenta la
forma del cableado. La fijacién se realiza mediante los taladros
de que dispone la placa. Los aparatos se colocan con la ayuda
de tuercas o clips de dimensiones adecuadas que se introducen
y se colocan en los huecos por el frente de la placa (Fig. 3.3).

Figura 3.3. Placas perforadas para cuadros eléctricos.



Las placas metalicas, igual que los cuadros del mismo material,
deben llevar proteccion con el conductor de tierra.

Perfiles para soporte de aparatos

@ El perfil es una tira de chapa con los bordes de sus lados

levantados de una forma especial. Se monta en el inte-
rior de los cuadros y sirve para fijar los aparatos de la
instalacion, ya sea por presion o mediante tornillos.

Existen tres tipos de perfiles:

o Perfiles simétricos de 35, 15 6 7,5 mm de profundidad, para
enganchar aparatos.

e Perfiles asimétricos para fijar aparatos mediante tornillos.

e Perfiles combinados de 35 mm para sujetar y enganchar los
aparatos mediante tuercas. Estas tuercas pueden ser deslizan-
tes y se enganchan por el frente de los perfiles, lo que hace que
pueda afiadirse o quitarse material de forma rapida y sencilla.

Otra posibilidad es utilizar soportes o fijar directamente los apara-
tos, si éstos poseen un zdcalo de la misma medida que el perfil. En
este caso se ejerce una pequefia presion contra éste hasta que
enganche una pestaia que se desplaza por medio de la accion
que realiza un pequeno muelle (Figura 3.4).

Figura 3.4. Perfil para sujecion de aparatos en cuadros.

Otros tipos de elementos auxiliares son:

e Montantes verticales. Estos montantes, con tuercas apropia-
das, permiten la fijacion de perfiles soporte de aparatos o ple-
tinas de perforacion universal.

e Auxiliares de conexion y cableado. El cableado de un equipo,
tanto si se realiza de forma horizontal como vertical, se faci-
lita con el empleo de auxiliares de cableado cuyo cometido
consiste en canalizar los hilos para formar mazos horizontales
y verticales situados en el mismo plano que los aparatos.

El cableado se lleva a cabo de una forma muy cémoda y por la parte
delantera, sin perjudicar la estética del equipo, lo que facilita, a su
vez, las tareas de comprobacion, reparacion y modificacion que
tuviera que realizarse.

| 3. Cuadros eléctricos. Interpretacion de planos
. 3.2 Elementos auxiliares

Canaletas perforadas

La canaleta es un elemento generalmente de plastico que
tiene tres caras formando dngulo recto entre si. Lleva una
tapa de cierre que se le acopla para formar un cuadrado
o rectangulo hueco en su interior, que es donde se alo-
jan los conductores.

Una de las caras, la que hace de base, opuesta a la que ocupa la
tapa, va taladrada para facilitar su sujecion en el cuadro. Las caras
laterales, en las canaletas perforadas, llevan unas ranuras que se
utilizan para dar salida a los conductores, y asi, poder conectarlos
a los aparatos. En el mercado suele encontrarse en tiras de 2 m de
longitud (Fig. 3.5).

Figura 3.5. Imagen de canaleta perforada.

La instalacion de los equipos sobre placas, sean éstas perforadas o
no, y el cableado vertical u horizontal se realizan, generalmente,
empleando canaletas.

En el interior de estas canaletas van introduciendose los distintos
conductores que forman la instalacion. También aqui el cableado es
frontal y va oculto por la tapa de cierre que engancha sobre las
canaletas. Hay canaletas de distintos grosores y profundidades
en funcion de la cantidad y tamaiio de los conductores que deben
soportar. Las tareas de revision, reparacion y sustitucion se reali-
zan con suma facilidad, ya que basta con retirar la tapa para acce-
der a los conductores.

Terminales

@ El terminal es una pieza metdlica que en un extremo

adopta diversas formas y en el otro tiene un orificio por
donde se introduce el conductor y que va sujeto al ter-
minal mediante presion, soldado, etc. Sirve para conec-
tar los conductores a los distintos aparatos de la insta-
lacion. Esta parte generalmente va forrada de un material
aislante, de modo que el iinico extremo que queda libre
es el que se conecta a los aparatos (Fig. 3.6).



Figura 3.6. Tipos de terminales utilizados en cuadros eléctricos.

No hace mucho tiempo, aparecieron en el mercado unos terminales
denominados sobremoldeados, que resultan algo mas econémicos y
2demas no necesitan preparacion, al revés de como sucedia con los
ferminales convencionales.

£n efecto, su empleo no necesita soldadura, engastado ni Gtiles
aspeciales. La sujecion se efectiia automaticamente, introduciendo
el conductor dentro del terminal y llevandolos juntos hasta el lugar
de conexion; al apretar el tornillo de la conexion, el terminal cede
hasta oprimir el conductor.

|
.+ Bornes de conexion

;,\ Los bornes de conexién, llamados cominmente regletas

# ) de conexion, se utilizan para conectar los conductores del
interior del cuadro con elementos situados fuera de él. Es
decir, son los elementos de enlace entre los componen-
tes del cuadro y los componentes exteriores (Fig. 3.7).

Figura 3.7. Bornes de empalme o conexién para cuadros.

El dimensionado de los bornes de conexion de todo cuadro eléctrico
debe realizarse teniendo en cuenta la seccién de los conducto-
res de entrada y salida. En la mayor parte de los casos, su seccion
debera ser superior a la de los cables.

Los bornes de conexion permiten el alojamiento de conductores de
secciones que pueden llegar hasta los 240 mm?. Conforme indican
las normas DIN, se montan sobre perfiles metalicos que se suje-
tan a la placa del cuadro mediante tornillos.

EL conjunto puede completarse con el empleo de numeraciones o
letras que pueden adaptarse tanto a los bornes como a los conduc-
tores.

Entre los bornes de conexion y el final del cuadro hay que dejar
un espacio, ademas de los 2,5 cm de diferencia existente entre
la longitud de la placa respecto al cuadro, con el fin de facili-
tar las tareas de conexion y desconexion de los conductores
que alimentan los aparatos exteriores del cuadro.

B 3.3 Aparellaje eléctrico

Se conoce como aparellaje eléctrico el conjunto de elementos auxi-
liares que intervienen en una instalacion, cuadro, etc.; se clasifi-
can en distintos grupos: de conexion, de mando, de proteccién, de
senalizacion y de medida.

No todos los cuadros necesitan de los mismos elementos auxiliares
para poder completar la instalacion, sin embargo, todos los utili-
zados en cada caso se engloban bajo esa denominacion.

’4,7"3;
f’%‘i Accesorios de conexion. Conductores

Los conductores son los encargados de unir todos los aparatos eléc-
tricos que forman parte del cuadro, en funcién de lo que dictamine
el plano o esquema correspondiente. Es conveniente que vayan pro-
vistos de terminales que servirdn de ayuda para mejorar la conexién
y dar mayor seguridad a la misma. Como se ha indicado, dichos ter-

ralmente de cobre o aluminio (en los cuadros eléctricos

minales iran parcialmente recubiertos con material plastico, para que
no haya continuidad entre ellos y la cubierta del cable.

Ningln conductor debe entrar o salir de un cuadro eléctrico sin
pasar a través de bornes de conexion.

Un conductor, por tanto, es el elemento metalico, gene- {

|
' casi exclusivamente de cobre), encargado de conducir o 1
‘ transportar la corriente eléctrica. ‘

La formacién de un conductor se define por el niimero de alambres
que lo componen y por el didmetro nominal de los mismos. Asi, la
seccion nominal de un cable es el valor redondeado de la superfi-
cie resultante calculada en funcién del diametro del conductor,
expresada en mm?.




3. Cuadros eléctricos. Interpretacion de planos
| 3.3 Aparellaje eléctrico

B Designacion de los conductores

En las instalaciones eléctricas, para distinguir unos conductores de
otros se utilizan distintos colores, letras y a veces también nlmeros.

Colores para conductores de corriente alterna trifasica

1.2fase — Negro EENE
2.2fase — Marron EE
3.2fase — Gris e
Neutro - Azul B
Tierra —  Amarillo y verde i

En corriente alterna (CA), los conductores se distinguen por L1, L2
vy L3 para las fases (Fig. 3.8), y N u 0 para el neutro.

L S120 03

Figura 3.8. Forma de marcado de los conductores en una linea trifdsica.

También mediante las letras R, S, T para las fases y N u O para el
neutro. Por su parte, en los bobinados de maquinas eléctricas, a las
fases se las designa con las letras U, V, W para los principios, y X,
Y, Z para los finales.

Colores para conductores de corriente continua

Positivo —  Rojo NN
Negativo —  Negro NN
Neutro - Awl R
Neutro aislado —  Blanco

Neutro con

comunicacion a tiera  —  Gris 2
Tierra —  Negro [HEEEE

Para poder distinguir las polaridades, en corriente continua (CC)
se utilizan los siguientes signos: +, positivo; -, negativo; 0, neutro.

C Marcado de los bornes

@ EL marcado de los bornes de los aparatos tiene como
principal misién facilitar la interpretacion, realizacion y
aplicacion de los esquemas de un equipo, para lo cual las
casas comerciales, al igual que ocurre con los simbolos,
siguen los principios establecidos en la normalizacion
internacional (Fig. 3.9).

Referencia de los bornes de conexién
de los aparatos

Las referencias estan indicadas sobre los propios bornes o bien en
la placa de caracteristicas de los aparatos. Todo elemento suele ir
marcado con su referencia numérica o alfanumérica, sea cual sea el
aparato al que pertenezca. Cada elemento de mando o contactos,
ya sea principal, auxiliar, instantaneo o temporizado, posee dos
referencias.

Los bornes de los contactos principales tienen una sola cifra de
referencia. En los elementos tripolares van del 1 al 6. En los tetra-
polares, esta referencia oscila entre el 1y el 8.

Las cifras impares van colocadas en la parte superior y correspon-
den a las entradas; las cifras pares se sittian en la parte inferior y
corresponden a las salidas. La progresién numérica se efectiia de
arriba abajo y de izquierda a derecha.

En los contactores de pequefio calibre, el cuarto contacto de un
contactor tetrapolar es una excepcion a esta regla, pues no esta
marcado como se ha indicado, sino con la misma referencia que la
de un contacto auxiliar NA, puesto que ocupa ese lugar.

En los contactos auxiliares, la referencia la forman nimeros de dos
cifras: la de las unidades indica la funcién del contacto y la de las
decenas el namero de orden del contacto en el aparato. Asi, el mar-
cado con el 11-12 es un contacto NC o contacto a la apertura, y el
13-14 es un contacto NA o contacto de cierre.

En algunos aparatos existen otros contactos especiales tal es el
caso de los referenciados con las cifras 5 y 6, y que corresponden a
contacto de apertura de funcionamiento especial, como puede ser
el que designa el disparo de un relé térmico o temporizado.

Los que llevan las cifras 7 y 8 corresponden a contactos de cierre
de funcionamiento especial, como los temporizados o térmicos.

Existen también referencias con el 9 y el 0 que estén reservados a
contactos auxiliares de relés de proteccion contra sobrecargas, aun-
que a éstos les sigue el de la funcién 5y 6 07 y 8.

Figura 3.9. Forma del marcado de los bornes de un circuito.



Organos de mando (bobinas)

_zs referencias para las bobinas son alfanuméricas, es decir, estan ~ Debe tenerse en cuenta que las reglas que definen la situacion de

constituidas por una letra y un ndmero y por este orden, es decir,  las referencias identificativas en los esquemas de circuitos son las

2 letra ocupa la primera posicion. La bobina de un contactorva  siguientes:

marcada con las siglas A1y A2, aunque atin hoy todavia se utiliza . o

% y B. Cuando las bobinas de un contactor tienen doble devanado * Enlos el’ementos de mando y control, la referencia se sitta

s referencias son Aly A2, B1y B2. bajo el simbolo o a su izquierda.

* En los contactos y aparatos, la referencia se sitiia a la izquierda
del simbolo cuando se realiza una representacion vertical de
los simbolos.

=n los circuitos de mando, cada grupo de bornes lleva una numera-

Zion que va en aumento de izquierda a derecha de 1 a n.

Como se ha indicado, en un circuito de potencia las normas inter- .
nacionales establecen las Siguientes referenciasz Por su parte, las referel’IClaS de marcado de lOS bornes de un dapa-
rato deben hacerse de forma obligatoria a la izquierda del simbolo

* Alimentacion a un equipo: L1 - L2 - L3 - N - PE, del 6rgano que se representa, y en sentido de lectura ascendente.

s Salidas hacia un motor: U -V -W; K- L- M. T S ”
Bornes de conexnon de Ios aparatos
* Salidas para resistencias de arranque: A - B - C - D, etcétera. R s Contactos auxlllares
; .. T Referencia : b i s
4 cada mando, a cada tipo de contacto, principal, auxiliar instan- | Un|dades Decenas
Z2neo o temporizado, se le asignan dos referencias alfanuméricaso ~ ——— - e e =
numéricas propias para diferenciarlos de los demas. - 3 4 Contacto ab‘erto . 1 Primer lugar
_ , ; 43-44 3 4 Contacto ab1erto 4 Cuarto lugar
odos los elementos que componen un equipo de automatismo se e T et e i s
dentifican mediante una letra (excepcionalmente dos) sequida de 2122 1-2Contacto cerrado 2 Segundo lugar
un ndmero y seleccionada en la Tabla 3.1 segin el tipo de ele- ™ 3135 13 Contacto cerrado  3Tercerlugar
mento. Ejemplo: un sdlo contactor, KM; varios contactores, idénti- e e e EE
cos 0 no, KM1, KM2, KM3, etcétera. Tabla 3.1. Marcado de los bornes de conexidn de contactos auxiliares.
’ e T
— - Ejemplo de aparatos -

Contacto cerrado (Rele term1co 95 96 se abre cuando se d1spara)

56 ]  Contacto cerrado. (Relé temponzado 15- 16)

i 7-8 Contacto abierto. (Relé térmico 97- 98, se cierra PR se dlspara) -

7-8 7 ‘ Contacto ablerto (Rele temponzado 17-18)

Tabla 3.2. Marcado de los bornes de conexion de otros aparatos.

Nota: Cuando el relé temporizado no es de contactos independientes, y lo es de
contacto conmutable, es una excepcidn, y la referencia del contacto abierto es
13-18 y contacto cerrado 15-16, tal como se indica en el dibujo.
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Aparellaje eléctrico. Conjunto de elementos necesarios para
poder realizar una instalacion. EL niimero de elementos que
Lleva cada cuadro viene determinado por la funcion que éste
realiza, y es el aparellaje eléctrico de ese cuadro en concreto.

Borne o regleta de conexion. Elemento que se utiliza para
conectar los conductores del interior del cuadro con elemen-
tos situados fuera de él.

Canaleta. Elemento en cuyo interior se alojan los cables de
las instalaciones. Las que se utilizan en automatismos sue-
len ser perforadas, y por las ranuras se sacan los conducto-
res para llevarlos al punto donde deben conectarse.

Cuadro eléctrico. Es la combinacion de uno o mas aparatos
de conexién bajo tension, con los materiales asociados de
mando, medida, sefializacién, proteccion, regulacion, etc.,
completamente montado con todas sus conexiones internas,
mecanicas y eléctricas y sus elementos estructurales.

Conceptos basicos

Grado de proteccion de un cuadro eléctrico. Mayor o
menor capacidad de impedir que los agentes exteriores
de toda indole afecten a los aparatos encerrados en su inte-
rior.

IP. Medida del grado de proteccion de cada tipo de cua-
dro contra los agentes externos (humedad, polvo, etc.) y
que se especifica para un uso concreto.

IK. Medida del grado de proteccion de cada tipo de cua-
dro contra las agresiones mecénicas.

Perfil. Tira de chapa, con unos bordes en sus lados, que se
instala en el interior de los cuadros para fijar los aparatos
de la instalacion.

Seccion de un conductor. Valor redondeado en mm? de la
superficie resultante calculada en funcion del diametro del
conductor.
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3. Cuadros eléctricos. Interpretacion de planos
Actividades finales

. Actividades finales

10

1"

¢Sabrias explicar la diferencia entre el referenciado
de los bornes de conexidn y el de los aparatos?

Explica brevemente qué es un cuadro eléctrico.

¢Como se realiza la union entre los conductores del
cuadro y los externos?

Cita algunas caracteristicas de un cuadro metalico.

:Podrias indicar qué propiedades tiene un cuadro
antideflagrador?

¢Qué se entiende por seccién nominal de un conductor?

¢Coémo se marcan los conductores de una instala-
cion trifasica?

Indica cémo vienen referenciadas las bobinas y en
qué orden.

:Qué entiendes por continuidad de las masas en un
cuadro metélico?

¢Qué caracteristicas tiene un cuadro con un IP327?

¢Recuerdas la diferencia de medidas que hay entre
la placa de fondo y el cuadro que la aloja?

12
13

14

15

16

17

18

19

¢Sabrias decir para qué se utilizan las ranuras late-
rales que tiene una canaleta?

¢Podrias indicar como esta referenciado un contacto
auxiliar NA?

Indica algunos elementos que intervienen en un
cuadro y que pueden denominarse aparellaje eléc-
trico.

Cuando las bobinas de un contactor tienen doble
devanado, ;como vienen indicadas sus referen-
cias?

¢Como estan referenciados los contactos de los
relés temporizados?

Si en un esquema disponemos de muchos contactos
pertenecientes, por ejemplo, a varios contactores,
¢como diferenciamos unos de otros?

¢Qué es un terminal y para qué se utiliza dentro de
una instalacién?

¢Sabrias decir de qué color es el conductor neutro
de una instalacion eléctrica?

Indica de qué color es el conductor que se utiliza
para establecer la conexion de continuidad de las
masas en un cuadro.




